microSPS Programmerstellung V1.00
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EAGLE und die microSPS Dateien

Fur die Programmerstellung wird das Schaltplan Meda Eagle verwendet. Die Fa.
CadSoft stellt eine Freeware Version zur Verfliguheg kostenlos unter folgender Seite
http://www.cadsoft.de¢rhaltlich ist.

Nachdem Eagle installiert ist, missen fur die SieBliothek in folgendem Ordner
abgelegt werden:

microSPS_V1 00.lbr => eagle\lbr\microSPS_V1 00.lbr
Danach den Ordner microSPS unter ,eagle\Projektaégen.

Falls sie mit der Bedienung von Eagle noch nicitraat sind, empfehle ich als Einstieg den
Schnellkurshttp://www.cadsoft.de/microsps/tutorial/index.hton CadSoft durch zu arbeiten.

Das erste microSPS Programm

An eine Beispiel wird die Programmerstellung erklZuerst wird Eagle gestartet.

(]

Hame Beschreibung
- Projekte

#- CaM-Iobs CAM-Prozesso,
+- Script-Dateien Script-Dateien
+- User-Language-Programme User-Languag.
+- Design-Regeln Design-Regeln
+- Bibliotheken Bibliotheken

Uber ,Datei* ,Offnen” ,Schaltplane* eine leere Vade auswahlen. Die Schaltplane befinden
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sich im Verzeichnis: ,,C:\Programme\EAGLE\project®mSPS\Schaltplane*.

Suchen in: |E)Scha\1pléne j &
@ [#]orlage sch
Zuletzt
vemvendete Dok...
)

Folgendes Fenster wird nun angezeigt.

Nun muss die microSPS ULP installiert werden. Dib&altflache ULP betatigen und das
Programm ,init-msps_V1_00.upl*“ auswahlen und ausfiihDie Datei befindet sich unter

folgendem Verzeichnis:
C:\Programme\EAGLE\projects\microSPS\programs\

@ 1 Schaltplan - C:\Programme\EAGLE-5. 4.0\projects\128_X01\Test_SD2.sch - EA

Bibliothel  Optonen  Femster  Hife

aaaa -~ o8 2

Datel  Bearbelten  Zeichmen

mEHESE i1 v W

i

i -II: e |E)pn:|grams LI &
4—1—» 2% " = =

EEI _l‘_\, L @

e Zuletzt

ik werwendete Dok..

H

I @

1T o3 Desktop

T

& Eagle: init-msps_V1_00.ulp

F11: Bautsile ohne Gehiuse zulassen f On-Board-Furkton holen
F12: micro-sps_W1_00.Up starten
Check Connects nicht pruefen

Bitte QK druecken

Nun die Bibliothek ,microSPS_V1_00.lbr" Gber ,Biblhek” ,Benutzen® fur die microSPS
auswahlen. Sie befindet sich unter folgendem Vehres: ,,C:\Programme\EAGLE\Ibr\*
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Eigene Dateien

B memory-idt.br

B memory-icron lbr
& memory-matorcla-dram.br
& memory-nec.br

& memory-samsung.br
B memory-sram.br

Bl micrel br

B microchip br

8 micro-fgtsulbr

& micro-harmis.lbr

B micro-itachi br

B micronfrzon br

B micro-rtel br

B micro-mes8000.br

v

B micro-phips br
Elmicrophon.lbr
) micro-renesas.br
ﬁ micro- samsung lbr

mlcroSPS V1 OO Ibr

g MierosPS Y5 03 Ibr

& microsPs_v5_0d.br

) microwave.br

B midori-sensor.br

(8 minicircuits.br

Bl motorol-sensor-driver.Jor
) murata-fiter.br

lz@82 s vw ey Qmag; B IE:

2X|

& 5 B~

& necgp100-pack bor

B omnivision br

= on-semiconductor.br

[ optoceupler Jbr

8] opto-honeywel-3000.1br
[Hopto-horeywel-4000.br
= opto-horeywel lbr
ﬁopto micro-inear br

& opto-transmittter-hp lor
opto-trans-siemens.lbr
= opto-vishay. br

Bpalbr

& photo-elements.lbr
pher br
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Jetzt ist Eagle fur das Erstellen des Schaltplanisereitet. Die einzelnen Funktionselemente
werden nun aus der Biliothek ,microSPS_V1 00.kEmthommen und im Schaltplan platziert.
Die Bibliothek kann tGber den Add-Befehl getffnetrden.

LLEE

i
4 2%

IS

1/1

F1 -

iSCR EULF:

o

aaQ8a

%

DURQURhy U

- micro-siemens
& microchip

B micron

- micronas

14 m\cmEPE W1, D
Ty

& m\[rDEPE \/E D4

- microwave

- micori-sensor

& minicircuits

#- motorola-sensar-driver
& murata-filter

- murata-sensor

Siemens Microcontroller and Microprocessor Devices
Microchip PIC Microcontrollers and other Devices

Micran

Micronas Intermetall Devices

Microphan from

EAGLE-MicrosPS-Bibliothek fiir microSPS HarchareVER...
EAGLE-MicrosPS-Bibliothek flir SPS-CTRL VERSION 0,88
EAGLE-MicroSPS-Bibliothek fiir microSPS HardwareWER...
Hittite MICROWYAYE CORPORATION Broadband Celular ...
Modari America Corporation Sensars

RF/IF MICROWAYE COMPONENTS

Motorola pressure sensor

Murata Filters

IMurata Rotary Position Sensor

Aus der Bibliothek wird nun das gewlnschte Bawaggewahlt. Ich nehme in dem Beispiel mal
ein UND Gatter und platziere es im Schaltplan.

STROMSTOSSREL  Stromstossrelais
TREPPEML_RT

UHRZEIT
UND_2
UMD _4
UMD_8

V24AUSGABE

WERT

Treppenlichtschalter
Uhrzeit

LUND-Funktion mit 2 Eingangen
UND-Funktion mit 4 Eingangen
LUND-Funktion mit 8 Eingangen
Formatierte Ausgabe auf serielle £

Fest eingestellter Wiert

Nach dem Platzieren von einem oder mehreren Bagotkdmmt man mit der Taste ESC wird
zurtick zur Bibliothek. Nun kann das néachste Baatieigewahlt werden oder der Vorgang wird
mit dem Button ,Abbrechen” beendet.

Die fur die Schaltung erforderlichen Bauteile werdein auf dem Schaltplan an die gewtinschte
Position gebracht und mit dem NET-Befehl ,Net* (geir Linien) verbunden.

S
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"——n

o

Die erste Schaltung ist nun fertig und sollte nun,Datei* ,Speicher unter” abgelegt werden.
Mit F12 wird das SPS-Programm erzeugt.

Das Programm wird nun mit der Benutzeroberflach#einSPS abgespeichert. Die SPS-Datei
befindet sich in folgendem Verzeichnis:
»C:\Programme\EAGLE\projects\microSPS\programs\data

imieraSPS Do Ac
i

scriptmonitor | bebugwindow |

Download Firmwag | Download bite code

AP

Einstellungen

Das Programm befindet sich nun in der microSPSkameh getestet werden. Wird an der
microSPS Tastel und Taste2 betéatigt, schaltet RRelain.

Allgemeine Informationen

Der maximale Fehler einer Schaltzeit ist eine Asiiligseinheit. Daher sollte bei einer Zeit von
einer Sekunde nicht die Zeiteinheit SEK ausgewdbitden. Der tatsachliche Wert liegt dann
zwischen 0 und 1 Sekunde. Besser ist als ZeitdidBens zu wahlen und als Zeit 100
einzugeben. In diesem Fall wird eine Genauigkeit 980ms bis 1000ms erreicht.
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Die einzelnen Funktionsbausteine werden Uber Sghalgen miteinander verbunden ( grine
Linien im Schaltplan ). Die Signalleitungen kénridBit, 8 Bit, 16Bit oder 32Bit sein. Der
Ausgang bestimmt, welche Bitbreite die Signallejt@nhalt. Der Eingang des
Funktionsbausteins wandelt die Information der Siigitung auf die richtige Gré3e um. Die
Umwandlung erfolgt Vorzeichenlos (unsigned). Bai Beduzierung von Bitbreiten werden die
nicht benétigten héherwertigen Bits abgeschnitiatls der Benutzer fir seine Anwendung eine
andere Umwandlung bendtigt, steht dafur auch enkf@ensbaustein zur Verfiigung.

Ein 1Bit Signaleingang oder Ausgang ist an einem Pi
ohne Querstrich zu erkennen. Als Beispiel: der ODER
Baustein hat zwei 1Bit Eingange und ein 1Bit Auggan >1

Ein 8 Bit Ausgang hat einen Querstrich mit der Z&hl

(8 Bit) =
Ein 16 Bit Ausgang hat einen Querstrich mit derlZah Q 16

16 (16 Bit)

Ein 32 Bit Ein / Ausgang hat einen Querstrich neit d 32
Zahl 32 (32 Bit) 8 I—"*
Eine 32 Bit Gleitkommazahl hat die Bezeichnung FP FP

FP (floating point) ist die Abkirzung fur Gleitkonazahl

Beispiele:

* Ein 16Bit Ausgang mit einem 32Bit Eingang verbundé&s wird ein 16Bit Signal
Ubertragen.

* Ein 32Bit Ausgang wird mit einem 16Bit Eingang vemnblen: Es wird ein 32Bit Signal
Ubertragen, da der Ausgang die Bit breite bestimmt.

* Ein 32Bit Ausgang wird mit einem 32Bit Eingang venblen. Die Signalibertragung erfolgt
mit 32 Bit.

Uber die 32Bit Signalleitungen kdnnen auch Gleitkeamahlen tibertragen werden. Eine FP
Variable benutzt die 32 Bit Signalleitung.

Bei den einzelnen Datenformaten muss der Daterggphiet werden. Moglich sind Eingaben
als mit Vorzeichen und ohne Vorzeichen. Normaléki&pfungen werden mit einer Variablen
ohne Vorzeichen durchgefiihrt, wobei bei Berechnaorege Variablem mit Vorzeichen die
bessere L6sung darstellt. Mit welchem Variablerdgp einzelne Funktionsbaustein arbeitet,
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kann der Beschreibung der Funktionsbausteine emtreanwerden.
Ubersicht der Formate:

uint 8 Bit MMMM.MMMM
(8 Bit Zahl ohne Vorzeichen, Wertebereich 0 ... 255)

int 8 Bit SMMM.MMMM
(8 Bit Zahl mit Vorzeichen, Wertebereich -127 ... 128

int 16Bit SMMM.MMMM.MMMM.MMMM
( ein Vorzeichenbit, 15 Bit Mantisse )

int 32Bit SsMMM.MMMM.MMMM.MMMM.MMMM.MMMM.MMMM.MMMM
( ein Vorzeichenbit, 31Bit Mantisse )

FP 32Bit SEEE.EEEE.EMMM.MMMM.MMMM.MMMM.MMMM.MMMM
('ein Vorzeichenbit, 8Bit Exponent, 23Bit Mantigse

Ubersicht der Funktionsbausteine

ANALOGSCHALTER
Abhangig vom Wert an SEL (0 oder 1) wird entweder

der Eingang AO oder A1 zum Ausgang —~lre _al-
durchgeschaltet. -+
—-1A1 :
Recourcen: s o
Flash Speicher: xX Byte
Ram: XX Byte
ANALOG_CONVERTER
Dieser Baustein wandelt einen am Eingang IN
angelegten Wert nach einem einstellbaren Verfahnen AN LN
und gibt den Wert am Ausgang Q aus. Die Bedeutung + Ql~
vom Eingang OPT hangt von jeweiligen Verfahren ab. AHopT
Der VALUE bestimmt die Art der Konvertierung.

Ubersicht der moglichen VALUE-Werte:

NTC220k = Analogwert eines NTC220k-Sensors wird in einmperatur gewandelt

Als Eingang IN kann direkt ein Analogeingange vamdet werden.

Der Ausgang OUT hat eine Auflésung von 0,1°C mit@GOffset. (z.B. 0 = -30,0°C , 553
=25,3°C

Bereich: -30,0°C bis +140,0°C

NTC10K: noch nicht implementiert

PT100a: mit externer Beschaltung mdglich => 0V entspreci3iC, 1 Digit entspricht
0,1°C oder 4,88mV.
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PT1000a:mit externer Beschaltung maglich => 0V entsprect3)iC, 1 Digit entspricht
0,1°C oder 4,88mV.

Der OPT-Eingang kann zur zuséatzlichen Filterunguberwerden:
FILTER = Wert wird nach folgender Formel gefiltert:

Filterfunktion: Q = AltQ + (AltQ - IN) / OPT , Zemterval: OPT * 10ms
Es muss ein VALUE angegeben werden.

BUSEXPAND
16Bit Wert in Einzelsignale aufsplitten. SEE
Diese Funktion ist die Umkehrung der Funktion 1 Eéz
BUSREDUCT. Eine 16-Bit-Zahl wird in eine Binarzahl o1l
umgewandelt, wobei der Ausgang A0 die niedrigste e
Wertigkeit hat. =

Beispiel: eine Testschaltung fur den Baustein ,BUSEXPAND*

LCD

7 0ATA
—EELS
ALD—
AL4—
AL3—
AL2
[RESE
ALE
e A9 f—
——UF O e 4 AN+ A
. ‘——— Ok A7
e + AS f—
| —5EL AZ—
- A4 X
A —
f2 —79
AL ——————— — i
pa DX
LED
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BUSREDUCT i B
16 Einzelsignale in eine 16Bit Wert umwandeln. Eﬁ%
g
Beginnend mit 10, 11 usw. werden die Eingangswarite R
den Faktoren 1, 2, 4, 8 usw. multipliziert. Die Snen o b
ergibt den Ausgangswert. - %
COMPARATOR
Vergleich von zwei 16Bit Werten.
Wenn die Werte an A und B gleich sind, geht der T e
Ausgang A=B auf 1, sonst ist er 0. Uber den Ausgang i
A>B wird eine 1 ausgegeben, wenn A grof3er als B ist
COMP_HYST
Komparator mit Hysterese. Q geht auf 1, wenn SIG e H“—
groer wird als ES. Q wird erst dann wieder 0, wenn s
SIG kleiner wird als AS. Fur die korrekte Funktion
wird AS kleiner als ES gewahlt.
COUNTER
Aufwartszéhler oder Abwartszahler mit einstellbarem
Uberlauf. L

SEL
OIR
MAX  +

MAX = 0: Bei jeder positiven Flanke an CNT wird der
Ausgangswert um 1 erhoht (DIR = 0) oder gesenkt
(DIR = 1). Ist der Maximalwert von 65535 erreicgityt
es keinen Uberlauf. Ebenso, wenn der Minimalwert 0
erreicht ist.

MAX = Zahl von 1 bis 65535: Der Zahler verhalt sisle oben beschrieben, aber der
Ausgang kann nur Werte von 0 bis MAX annehmen. Ad&ma gibt es bei 0 bzw. MAX einen
Uberlauf, je nach Zahlrichtung. Beim Aufwartszahtgbt es einen Uberlauf nach 0, beim
Abwartszéhlen springt der Ausgang nach 0 auf MAAX hat man einen sogenannten
Modulozahler, der zum Beispiel beim Durchtastenib®ster Betriebszustéande vorteilhaft
eingesetzt werden kann.

R = 1 setzt den Zahlerstand auf 0, wenn DIR = 0.
R = 1 setzt den Zahlerstand auf MAX, wenn DIR =1.
Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Einschaltehein Pegelwechsel am Triggereingang

[ 41 ]
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nicht ausgewertet.
Beispiel: Testschaltung fir den Baustein ,COUNTER"

COUNTER mit und ohne Uberlauf

_| LCD

MAX gleich @ kein [berlauf 21| ﬂ fla —%E
= | e
k] > DIR
~MAX  +
—R

(o]

- - IenT fL gl .
MAX gleich 2ahl 8-85535 Uberlauf 21 NT L ity

= —5EL,
J..gffffTsfﬁ DIR
AT AMAX +

—R

DECATE_CNT

Aufwartszahler oder Abwartszahler mit einstellbarem

Uberlauf und digitalen Ausgangen. [ o}~

Der Ausgang Q beinhaltet den Zahlerwert als 16Bit- e

Zahl. i as -
—CNT Q5 |—

Von den Ausgangen QO bis Q9 ist jeweils nur degjeni s 3 E

auf High-Pegel, zu dem der Zahlerstand passt.igtB. o 82 =

bei Zahlerstand 5 der Ausgang Q5 aktiv. i S

MAX = 0: Bei jeder positiven Flanke an CNT wird deusgangswert um 1 erhoht (DIR = 0)
oder gesenkt (DIR = 1). Ist der Maximalwert von 85%rreicht, gibt es keinen Uberlauf.
Ebenso, wenn der Minimalwert O erreicht ist.

MAX = Zahl von 1 bis 65535: Der Zahler verhalt sisle oben beschrieben, aber der
Ausgang kann nur Werte von 0 bis MAX annehmen. Ad&ma gibt es bei 0 bzw. MAX einen
Uberlauf, je nach Zahlrichtung. Beim Aufwartszahtgbt es einen Uberlauf nach 0, beim
Abwartszéhlen springt der Ausgang nach 0 auf MAAt hat man einen sogenannten
Modulozahler, der zum Beispiel beim Durchtastenib®ster Betriebszustéande vorteilhaft
eingesetzt werden kann.

R = 1 setzt den Zahlerstand auf 0, wenn DIR = 0.
R = 1 setzt den Zahlerstand auf MAX, wenn DIR =1.
Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Einschaltehein Pegelwechsel am Triggereingang
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nicht ausgewertet.

DECATE_CNT_INV

Aufwartszahler oder Abwartszahler mit einstellbarem

Uberlauf und digitalen Ausgangen. -
Von den Ausgangen QO bis Q9 ist jeweils nur degieni 9 o
auf LOW-Pegel, zu dem der Z&hlerstand passt. &tB. i PR
bei Zahlerstand 5 der Ausgang Q5 Low, die anderen o ep
sind dann High. e
MAX = 0: Bei jeder positiven Flanke an CNT wird der b

Ausgangswert um 1 erhoht (DIR = 0) oder gesenkt
(DIR = 1). Ist der Maximalwert von 65535 erreicht,
gibt es keinen Uberlauf. Ebenso, wenn der
Minimalwert O erreicht ist.

MAX = Zahl von 1 bis 65535: Der Zahler verhalt siele oben beschrieben, aber der
Ausgang kann nur Werte von 0 bis MAX annehmen. Ad€®a gibt es bei 0 bzw. MAX einen
Uberlauf, je nach Zahlrichtung. Beim Aufwartszahigbt es einen Uberlauf nach 0, beim
Abwartszéhlen springt der Ausgang nach 0 auf MAAt hat man einen sogenannten
Modulozahler, der zum Beispiel beim Durchtastertibester Betriebszustande vorteilhaft
eingesetzt werden kann.

R = 1 setzt den Zahlerstand auf O, wenn DIR = 0.
R =1 setzt den Zahlerstand auf MAX, wenn DIR =1.

Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Einschaltehein Pegelwechsel am Triggereingang
nicht ausgewertet.

DS1820 Temperatursensor

Temperaturwert aus einem Dallas Sensor 1820 auslese
und an X0 ausgeben. Der Temperaturwert wird mal 10
multipliziert. Danach wird eine Konstante von 300
addiert. Damit ergibt sich fir 0°C ein Wert von 380

OK wird eine 1 ausgegeben, wenn der 1820 fehlerfrei
gelesen wurden. Im Fehlerfall wird eine 0 ausgegebe

ns162a
eopoc |
215 |
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Beispiel: Testschaltung fur den Baustein ,DS1820"

Uberwachen einer Temperatur

. LCD
°C- ~DATA
—BEL+,
A AsB——=D
+
—B8  AB——
oL LCD
% xa]s ~DATA
z_o —eeL,
DS2438 Feuchtemessung und Temperatursensor

Mit dem DS2438 lassen sich unterschiedliche
Messaufgaben I6sen. Der Sensor kann zum einen fur

Fe 18
die Temperaturmessung und fur die Feuchtemessung i O
eingesetzt werden. Die Messung der Feuchte wird Ube A F

einen AD-Wandler mit einem Messbereich von 0 bis
10V und einer Auflésung von 10mV eingelesen. Uber
diesen Eingang lassen sich auch Spannungen messen.
Der Funktionsbausein liest den digitalen Wert aers d

AD Wandlung aus, welcher dann tber den
Funktionsbaustein verrechnet wird.

Da Uber den one wire bus mehrere Bausteine UbeBdgmadressierbar sind, wird tber das
VALUE die Bausteinadresse bestimmt. Der erste Banster am Bus erkannt wird erhalt die
Nummer 0. Die Nummern werden aufsteigend von dero8iPS vergeben.

Uber den zweiten Wert im VALUE wird die FunktionsdBausteins ausgewahlt. Folgende
Eingaben sind mdglich:

adc Messen der Analogen Eingangsspannung
pt1000 Messen der Temperatur Uber einen pt1000flitdes
feuchte Messen und Ausgeben der Feuchte
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temperatur  Messen und Ausgeben der Temperatur desdias
Beispiel: ADC einen Spannungswert einlesen und ausgeben
LCD
FR Fp 16
" a A “0ATA
Ep Q=axx+b —SEL+
P FR 5 Q Fp
LCD
“10ATA
—SEL,

Die Spannung am Ausgang wird in Volt ausgegebeneddVandler eine Auflésung von 10mV
pro Bit hat.

Beispiel: pt1000 eine Temperatur mit einem PT1000 Messfidrmitteln und ausgeben

LCD
FR Fp - 18
| a A ~DATA
Ep Q=a%x+b —SELT
S| qlee
LCD
“10ATA
—SELH,

Die Temperatur wird tGber einen AD-Wandler mit eiAeflésung von +- 10Bit ermittelt. Ein Bit
hat eine Auflésung von 0,2441mV. Gemessen wird Bifferenzspannung an einer Briicke. Je
nach Schaltung und Temperaturbereich, kann dieltBdgeentsprechend ausgelegt werden. Die
Parameter fur den Eingang a und b sind fir die Kelenverantwortlich und massen fir die
Schaltung und den zu messenden Temperaturberestimb@ werden.

Das 16Bit Temperaturformat lasst sich folgendermal¥eberechnen:

LCD
FP FPI___'_ i
/S Qs oaT
Fp A=#%x+b —SELT
oprgl 9 fep

Da bei diesem Format eine Nachkommastelle mit eguipet ist, wird das Komma fir die
Variable a um eine Stelle nach links verschobem.@féset wird mit der Variablen b definiert.
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Beispiel: feuchte die relative Feuchte ermitteln und ausgebe

LCD
OATA

Q=a%x+b —SEL*

V3 o
w
(D)
h

LCED
“1DATA

—ISELT

Die relative Feuchte wird in diesem Beispiel an ® nkit einer Nachkommastelle ausgegeben.
Die Eingange a und b werden bei der Ermittlungrarchte nicht verwendet. Die Feuchte wird
mit dem internen Temperatursensor des DS2438 vVeretcDie Berechnungen der Feuchte wird
mit folgender Formel durchgefuhrt:

RH, =161.29742 _ 2530

DD

RH,, =RH, /(1.0546—0.00216%T,)

frue

Beispiel: temperatur die Temperatur des internen Temperdtiergides DS2438 ermitteln und
ausgeben.

LCD
PR Fp - 16
—a QP “DATA
Ep Q=d%x+b —SELT
AL qlEE
LCD
“10ATA
—ISELT,

Der Temperaturwandler hat eine Auflésung von 0,63C2pro Digit. Fur die Temperatur-
berechnung muss der Parameter a mit einem Wer® 03125 angegeben werden. Falls als
Temperatur die interne Verarbeitung mit 16 Bit gklivivird, so missen die Eingange mit
folgenden Werten belegt werden: a = 0,3125, b = 300
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LCD
FP Fp - 18
4 a QF “DATA
Ep Q=a%x+b ] ﬁ"'
e 2 b Q s
POWER_Counter Energiemessung
Mit diesem Baustein kann die die Warmeenergie
gemessen werden. Sl
- TR

Am Eingang TV wird die Vorlauftemperatur und am
Eingang TR wird die Rucklauftemperatur erfasst. Mit
einer pos. Flanke an CLK wird die Energiemenge
ermittelt und abgespeichert. Mit dem Eingang MBrkan
der Messbereich umgeschaltet werden.

Eingang CLK

An dem CLK Eingang liegt das Signal von einem Déltddmesser an. Dieser gibt die Pulse pro
DurchfluBmenge ab. Diese kénnen Uber einen digitdlagang gelesen werden

Eingang MB

0 = Pulslange in Sekunden bezogen auf den letztisn Pu
1 = Warmemenge der laufenden Minute  wird bei xx:fxadf O gesetzt
2 =Warmemenge der letzten Minute wird bei xx:xxab@ualisiert

3 =Warmemenge der laufenden Stunde  wird bei xxaitualisiert

4 = Warmemenge der letzten Stunde wird bei xx:0@i@Qalisiert

5 = Warmemenge des laufenden Tages wird bei xx:0ékQialisiert

6 = Warmemenge des letzten Tages wird bei 00:0ék0@alisiert

Eingang TV und TR

Mit diesen zwei Eingadngen wird die Temperaturddéfer gemessen. Ein geeignetes Bauelement
fir diese Temperaturmessung ist der Temperaturs&%b820.

Eine Energieeinheit errechnet sich aus TV - TR.
Value: 0 bis 255, bestimmt die Adresse im EEProer. &ste Baustein sollte mit der Adresse 0

belegt werden, der zweite mit der Adresse 1 ugdRte Adresse ist 9, somit sind 10 Bausteine
zulassig)
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Beispiel: Testprogramm fur den Baustein ,power couner”

_—:B
— LCD
—5EL " O — ‘—— @ﬁ
a ‘ SELY,
A—q T+ ‘
- TH | LoD
Ll | ey
on *
P N SR o ‘
[y —— O LD
J + CLk I o f——A0r1A
2" —5EC grom HE |
5o TU +
3 mb ——aA
[y iy
b N—
B K LCD

Zeitverzdgerungen

Eingédnge 1Bit: 1Bit, 8Bit, 16Bit, 32Bit : 0 ergibt > 0 ergibt 1
FP : ergibt immer O

Die Eingange fur die Verzégerungszeiten werderbiBitt\Werte umgewandelt

Ausgang: Der Ausgang hat immer den Datentyp 1Bit
EINAUSSCHVZ Einschalt und Ausschaltverzégerung

Wenn Tr fur die Zeit EV auf 1 ist, geht Q auf 1géht

erst dann wieder auf 0, wenn Tr fir die Zeit AV auf —"C Lo
wal. :23 |

Value: std | min | sek | 10ms (default: 20ms)

EINAUSSCHVZ FG Flankengetriggerte Einschaltverzogerung

Der Ausgang geht nach der Zeit EV auf 1 und blgibt
die Zeit AV auf 1. Ist AV 0, dann bleibt der Ausgpauf
0. Nicht retriggerbar. =" 5
R = 1: Ausgang bleibt 0. RHIR

-
-~V +
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Geht R auf 1, wahrend der Ausgang auf 1 ist, danth w
der Ausgang sofort auf O gesetzt. Eine positivalkda
an R nach der Triggerflanke an Tr verhindert, dkess
Ausgang nach Ablauf von EV auf 1 geht.

Value: std | min | sek | 10ms (default: 10ms)

Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Start denemneZeitzahlung wird ein Pegelwechsel
am Triggereingang nicht ausgewertet.

Typ. Anwendung: Entprellen von Schaltern

EINSCHALTVZ_SP Speichernde Einschaltverzégerung

Der Ausgang geht nach der Zeit EV auf 1. Nicht
retriggerbar. Wenn der Eingang EV offen ist, wiekd

Bauteil zum RS-Flipflop bzw. zum Selbsthalterelais. —Tr Ql—
. +

Value: std | min | sek | 10ms (default: 10ms) -~V |

Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Start der —I?

internen Zeitzahlung wird ein Pegelwechsel am

Triggereingang nicht ausgewertet.

FREQU TEILER Frequenzteiler

Der Ausgang ist 0, wenn X 0 oder 1 ist. Ist dertWen

X eine Zahl von 2 bis 65535, dann wird die Frequenz

des Eingangssignals (F) um diesen Faktor verringert = fk/x o

Ein symmetrisches Ausgangssignal erhalt man nur, Ao

wenn man gerade Werte fur X wahlt, oder wenn das
Eingangssignal ein Taktverhaltnis von 1:1 hat (it-Ze
und 0-Zeit gleich).

Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Start denemeZeitzahlung wird ein Pegelwechsel
am Triggereingang nicht ausgewertet.

Format Umwandlung zwischen den Datentypen

Mit diesem Baustein kdnnen Datenformate
umgewandelt werden.

Am Eingang A kann ein beliebiger Datentyp eingestpei iDY PO ale
werden. Der Datentyp des Ausgangs wird Uber das
Value des Bausteins festgelegt.
Der Baustein unterstitzt folgende Umwandlungen:
8B => Das Eingangsformat wird in das 8Bit Formagemandelt.

16B => Das Eingangsformat wird in das 16Bit Foromagewandelt.
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32B => Das Eingangsformat wird in das 16Bit Foromragewandelt.
FL => Das Eingangsformat wird in eine i@&emnmazahl umwandelt.

LCD_AUSGABE, V24Ausgabe und SD_Card

Formatierte Ausgabe auf des LCD-Display, der RS232 RS232
Schnittstelle oder der Speicherkarte. Der Ausgabe-
string gibt an, was und ggf. wann etwas ausgegeben — 7 0JATH

werden soll. —SEL+
SEL = 1 verhindert Ausgabe.

Bei SEL = 0 und $P im Value: periodische Ausgabe.
Erfolgt keine Eingabe fur eine periodische Ausgaioe,
wird die Ausgabe uber die positive Flanke an SEL
getriggert.

_wird in Leerzeichen umgewandelt, Leerzeichenalu¥ sind nicht erlaubt. Die Formatzeichen
%, $ und \ kdnnen nur mit vorangestelltem \ vervetivderden.
Die Parameter in Value

Das$-Zeichenwird als Kennung fir das Formatierungszeichen eedet. Folgende
Formatierungszeichen sind implementiert:

» $Lx_y gibt die Position an. (z.B. $L0_0_ oder $ L10) x Zeichen in Zeile, y = Zeile

Kurzschreibweise >> $L__ entspricht $L0_0_

$L1__ entspricht $L1_0
Das Underline am Ende jeder Zahl ist wichtig, dadresem das Zahlenende ermittelt
wird. ( nur fur die LCD Anzeige )

* $Pxx: Ausgabeintervall in 10ms (z.B. $P50_) 16Bitiable; falls der Wert kleiner 10
ist, wird er auf 10 gesetzt.

» $b: 8Bit Wert als Binarzahl ausgeben
» $B: 16Bit Wert als Binarzahl ausgeben
* $F: gibt den Datentyp des DATA-Eingangs aus >>8M,16B, 32B und FP
* $w: Gibt den Wochentag aus
* $T: Gibt die Uhrzeit der Systemuhr im Format HH:MB\& aus (z.B. 13:54:09)
* 3$C: Gibt einen Temperaturwert aus
* $Z: Gibt den am DATA-Eingang anliegenden Wert a#string aus
Das Format ist Stunden:Minuten. (z.B. 13:22)
* 3$0: Gibt die interne Zykluszeit in ms aus (fur Laeifoptimierung)

* $Q: Gibt die interne Anzahl der Zyklen pro Sekuads (fur Laufzeitoptimierung)
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* $n:  Zeilenvorschub ausgeben ( fir RS232 und SD)Card
Anzeige Léschen ( fur LCD Ausgabe )

+ 3 Die Datenausgabe wird auf der Speicherkartelagg Der Dateinamen wird mit
dem Index erweitert.

ein Beispiel: $1110_ erzeugt den Dateinamen ,SC.t&0

Der Name der Ausgabenbausteine erhalt durch Eaglefals einen Index.
Folgende Bezeichnung wird fir den Namen automatiscpeben: SD-1, SD-2,
SD-3 usw. Die Abarbeitung durch die microSPS etfwigler gleichen
Reihenfolge. Falls eine Ausgabe nacheinander er &rile erfolgen soll, so kann
dies Uber den Namen festgelegt werden.

Das%-Zeichen wird als Kennung fur die Ausgabe von Variablennamndet. Fir die Ausgabe
gelten die Formatierungsregeln von printf. Unteetiverden folgende Formate:

* %X, %X unsigned hex int (16Bit)
* %lx, %IX  unsigned hex int (32Bit)

* %d signed int (16Bit)

* %ld signed int (32Bit)

* Qou: unsigned int (16Bit)

* %lu unsigned int (32Bit)

* %e, %E [-]d.dddddde+dd (32Bit)
o %f [-]d.dddddd (32Bit)

Fur das Formatieren der Zahl konnen zwischen dermié&gZn und dem Formatzeichen
weiter Zeichen eingegeben werden. Hier gelten éigel flr printf.

Beispiel:
 $P10_ Ausgabe alle 100ms (10 * 10ms)
« $LO_1_ Ausgabe an Position Zeichen = 0 Zeile =0t I(fCD Anzeige)
* $P100_\n_$b Ausgabe ein mal pro Sekunde, Zeilenkialsund Binére Zahl mit 8 Bit
(01011001)
* $P50 Ausgabe von Leerzeichen

$P50_$LO 0 Wert: %04x  Ausgabe einer 16Bit Hex Zahtli@ LCD Anzeige

Seite 19 von 36, den 09.12.10



microSPS Programmerstellung V1.00

LINK_RX_ALG ogei it tiber CAN-E

Empfangt einen Datensatz mit einem Analogwert. Der
Funktionsbaustein bildet den Empfangsteil eines 2
LINK_TX_ALG Funktionsbausteins. Die
Kanalnummer wird mit Value festgelegt. Diese muss
mit der Kanalnummer des Sendeblocks
Ubereinstimmen.

L
KX

Die Empfanger besitzen jeweils einen Digitalausg@dlg), der angibt, ob Daten auf diesem
Kanal gelesen wurden.

High: gultige Daten sind vorhanden

Low: es liegt kein gultiger Datensatz vor (Timeeuisek)

Die Adresse 0 wurde fir die syncronisation der ghrzelegt. Wird diese Adresse ausgewabhilt,
so wird mit dem eingegangen Zeitstempel die intéfhezeit gesetzt. Die ist nur sinnvoll, wenn
keine Hardware-Uhr installiert ist.

LINK_RX DIG 8Bit Binarwert Gber CAN_BUS
Empfangt einen Datensatz mit 8 Binarwert Giber den X016
CAN-BUS. Dieser Funktionsbaustein e
bildet den Empfangsteil eines LINK_TX_ DIG ra
Funktionsbausteins. Die Kanalnummer muss mit der s
Kanalnummer des Sendeblocks Ubereinstimmen. Mit Eis

Value wird die Kanalnummer festgelegt. Diese muss
mit der Kanlnummer des Sendeblocks Ubereinstimmen.

Die Empfanger besitzen jeweils einen Digitalausg@lg), der angibt, ob Daten auf diesem
Kanal eintreffen.

High: gultige Daten sind vorhanden

Low: es liegt kein gultiger Datensatz vor (Timeeuisek)

LINK _TX _ALG Analogausgang 16Bit iber CAN_BUS

Dieser Funktionsbaustein bildet den den CAN BUS

Sendeteil. Der Funktionsbaustein LINK_RX_ALG 41['5
stellt die Schnittstelle auf einer anderen micro8RS il
Die Kanalnummer muss mit der Kanalnummer des

Empfangsblocks ubereinstimmen.

Value bestimmt die Kanalnummer
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Die Kanale 10000-11000 sind reserviert und sollten
nicht verwendet werden!

Die Adresse 0 wurde fr die syncronisation der Bhrzelegt. Wird diese Adresse ausgewahlt,
so wird jede Minute ein Zeitstempel ausgegebensidéraus Wochentag, Stunden und Minuten
zusammensetzt.

LINK_TX_DIG Digitalausgang 8Bit tiber CAN_BUS

Sendet einen Datensatz mit 8 Binarwerten Uber den
CAN-BUS. ALS Empfangsteil wird der
Funktionsbaustein LINK _RX_ DIG verwendet.

Die Kanalnummer muss mit der Kanalnummer des
Empfangsblocks tbereinstimmen.

Value bestimmt die Kanalnummer

Die Kanale 10000-11000 sind reserviert und sollten
nicht verwendet werden!

- kW= o
+
D

LIN_KENNLINIE Lineare Kennlinie

Mit diesem Baustein kann man eine linear Funktion
anhand zweier Punkte (X1;Y1)( X2;Y2) definieren.
WennY1 < Y2 wird der Eingangswert X wird nach der
Formel ( pos. Steigung )

SeeE

Y = Y1+ ((X-X1) * ((Y2-Y1) / (X2 - X1)))

umgerechnet und an den Eckpunkten begrenzt.
Begrenzung an den Eckpunkten:
Y =Y1, wenn X kleiner als X1 ist
Y =Y2, wenn X grol3er als X2 ist

WennY1 > Y2 wird der Eingangswert x nach der Formel ( negigbteg )
Y = Y1 - ((X-X1) * ((Y1-Y2) / (X2 - X1)))

umgerechnet und an den Eckpunkten begrenzt.

Begrenzung an den Eckpunkten:

Y =Y1, wenn X kleiner als X1 ist

Y =Y2, wenn X grofRer als X2 ist
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Logische Verknupfungen

Fur die Datentypen der logischen Verknupfungeregeiblgende Regeln:

Eingéange: 1Bit, 8Bit, 16Bit, 32Bit : 0 ergibt 0;0>ergibt 1
FP : ergibt immer O

Ausgang: hat immer den Datentyp 1Bit

NAND

Der Ausgang ist nur dann auf 0, wenn alle Eingange
auf 1 sind. Ein unbeschalteter Eingang wird als O — a2 O
bewertet.

+ge

NICHT

Invertiert den Eingangswert.

NOR

Der Ausgang ist NICHT auf 1, wenn einer der
Eingénge auf 1 ist. 1> P

an

ODER

Der Ausgang ist auf 1, wenn einer oder beide Eiggan
auf 1 sind.
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XOR

Der Ausgang ist auf 1, wenn einer der Eingangelauf
ist.

nl 1=
+|A =

UND

Der Ausgang ist nur dann auf 1, wenn alle Eingénge N e B
1 sind. g
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MATH Rechenfunktion
Die Funktion fuhrt die im VALUE angegebene o
mathematische Operation aus und gibt am Ausgasg da --~{A Qi
Ergebnis weiter. Der Funktionsbaustein kann 16Bit, N R
32Bit und Gleitkommazahlen verarbeiten. s
--1B + Q=

Rechnen mit 8Bit Variablen

Wir ein VALUE fir die 8Bit Arithmetik gewéhlt, so &den die Eingange in einen 8Bit Wert
umgewandelt und intern mit 8Bit Variablen verredhimas Ergebnis wird am Ausgang als
8Bit,16Bit Signal, 32Bit und FP Signal ausgegeben..

8B<<: aum b Stellen nach Links schifften
8B>>: a um b Stellen nach Rechts schifften
8B&: a und b bitweise UND verknupfen
8B a und b bitweise Oder verknipfen

Rechnen mit 16Bit Variablen

Wir ein VALUE fir die 16Bit Arithmetik gewéhlt, sowerden die Eingange in einen 16Bit
Wert umgewandelt und intern mit 16Bit Variablenreehnet. Das Ergebnis wird am Ausgang
als 8Bit,16Bit Signal, 32Bit und FP Signal ausgemyeb

16B+: aund b werden addiert.

16B- b wird von a subtrahiert.

16B*: aund b werden multipliziert.

16B/. a wird durch b geteilt.

16B% Modulo von A durch B

16B<<: a um b Stellen nach Links schifften
16B>>: a um b Stellen nach Rechts schifften
16B&: a und b bitweise UND verknipfen
16B|: aund b bitweise Oder verknupfen

Rechnen mit 32Bit Variablen

Wir ein VALUE fir die 32Bit Arithmetik gewéhlt, sowerden die Eingange in einen 32Bit
Wert umgewandelt und intern mit 32Bit Variablenreghnet. Das Ergebnis wird am Ausgang
als 8Bit,16Bit Signal, 32Bit und FP Signal ausgesyeb

32B+: aund b werden addiert.
32B-. b wird von a subtrahiert.
32B*: a und b werden multipliziert.
32B/  a wird durch b geteilt.
32B% Modulo von A durch B
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32B<<:a um b Stellen nach Links schifften
32B>>: a um b Stellen nach Rechts schifften
32B&: aund b bitweise UND verknlpfen
32B|: aund b bitweise Oder verknipfen

Rechenfunktion fur Gleitkommazahlen

Wir ein VALUE fir die FP Arithmetik gewahlt, so wen die Eingange in einen FP Wert
umgewandelt und intern mit FP Variablen verrechDes Ergebnis wird am Ausgang als
16Bit Signal und FP Signal (32 Bit) ausgegeben.

FP+: Aund B werden addiert.
FP-: B wird von A subtrahiert.
FP*: A und B werden multipliziert.
FP/:  Awird durch B geteilt.

FP ist die Abkiirzung fiir Gleitkommazahlen

Beispiel: In diesem Beispiel wird ein 16Bit Wert und 8Bit Vi einer 16Bit Arithmetik
verrechnet. Zur Uberprifung werden die Ein und Auggwerte (iber die RS232 Schnittstelle
ausgegeben.

Schaltplan:

18
= 1A

D
>
>
D

5
n |A
—aIN I
)L +
N

[zl =R =l
) Su) '8y U8 G0
oM [on

*
D
I

o o
v |9
N
w -+
N

A 8
D
I
3
I,

5 o
v |3
N
w +
[\

b S
D
I
3
+ I

|
[52)
m
—

Ausgabe uber die RS232 Schnittstelle:
Mit $F wird der Variablentyp anzeigt.
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32B 64 |QFF = FP 64.00
32B 64 |QFF = FP 64.00

Beispiel: In diesem Beispiel wird ein FP Wert und 8Bit Wertiner 16Bit Arithmetik
verrechnet. Zur Uberpriifung werden die Ein und Ausgwerte Uber die RS232 Schnittstelle
ausgegeben.

Schaltplan:

RS232

. T
#0ATA
==

SEL T/

RS232

mRoLoL

FP ::::

o . —\
16 - i]_”"
—ﬁ;“—“————J —SEL )
D

h S
>Nyl

F RS232

s ]

RoLoL

. Tk
#0ATA
SECH/

RS8232

Ausgabe Uber die RS232 Schnittstelle:
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MINMAX Anzeige von Minimal- und Maximalwert

Die Ausgange MIN und MAX zeigen den Minimalwert

bzw. den Maximalwert an, den das Eingangssignal sei [
dem letzten Resetsignal erreicht hat. Eine 1 argdfig T
R setzt die Ausgange auf den gegenwartigen
Eingangswert.

MULTIPLEXER

17 QP
Ig
15
14
13
12
1
18
SEL

Abhangig vom Wert an SEL (modulo 8) wird einer der
Eingange 10 bis 17 zum Ausgang durchgeschaltet.

1344344444

OSZILLATOR

Liefert am Ausgang ein periodisches Signal mit der
Periodendauer TL + TH, wobei TL die Low-Zeit ist,

also die Zeit, fur die das Signal auf 0O liegt, Urdidie —{FFL L 9
High-Zeit, also die Zeit, fur die das Signal aliegt. - } -
| TH

Value: std | min | sek | 10ms (Default: 10ms)

RANDOM Zufallsfunktion
Bei jeder positiven Flanke von Tr wird am Ausgang
eine neue Zufallszahl bereit gestellt. Die Zahlrkanr . ko abe
Werte von MIN bis MAX annehmen. Um einen Wiirfel RND
L . -{MIN
zu simulieren, wirde man also an MIN dern Wert d un “lhax -
an MAX den Wert 6 anlegen.
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RX_ATMS Receive fiur den ATMega Slave
Uber diesen Baustein werden die Daten der ESE
Erweiterungsmodule gelesen. 2 -
o 5
Value: Adresse ®
=2
Als Adresse nur geradzahlige Werte nehmen, da BitO ii ; —
als Schreib / Lesebit verwendet wird. s
SELECT Selektfunktion, 1 aus 8 Decoder
SEL=1 oder IN grol3er als 7: Alle Ausgange
liegen auf 1. [N SEL7|—
SEL=0: Liegt am Eingang IN ein Singal mit %:
einem Wert zwischen 0 und 7 an, dann ist SELA[—
genau ein Ausgang auf 0. SESm
Bei IN=0 liegt SELO auf O, bei IN =1 SEL1 und so _ SECI
weiter. —|SEL SELOI—
Diese Funktion eignet sich z.B. dazu, mit Hilfeesin
vorgeschalteten Zahlers (COUNTER) aus einer Gruppe
von Bedien- oder Anzeigeelementen jeweils eine zu
aktivieren.
Speicher einen 16Bit Wert zwischenspeichern
Bei der positiven Flanke von Tr Glbernimmt der
Ausgang den gegenwartigen Wert des Eingangssignals. i Il
Der Ausgang bleibt auf diesem Wert, bis zur nachste —1r
positiven Flanke von Tr oder bis mit der positiven R

Flanke der Ausgang auf O gesetzt wird. Der Went @0
wird im EEProm abgespeichert.

Maximal 40 dieser Funktionsblocke von WERT _VAR Bpkicher dirfen gesetzt werden.

Beispiel: eine Testschaltung fur den Baustein ,Speicher”
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einen 32Bit Wert zwischenspeichern

Speicher

Bei der positiven Flanke von Tr Glbernimmt der
Ausgang den gegenwartigen Wert des Eingangssignals.

Der Ausgang bleibt auf diesem Wert, bis zur nachste —r
positiven Flanke von Tr oder biser mit R =1 auf 0

gesetzt wird.

STROMSTOSSREL

Wenn R und S auf 0 sind, gilt: Die positive Flana
—1r fIf] o

Tr setzt Q auf 1, wenn Q bisher auf 0 war, und
umgekehrt. S=1setzt Q auf 1. R =1 setzt Q d& 0 s
| T

hat Vorrang vor S).

Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Start deneme
Zeitzahlung wird ein Pegelwechsel am Triggereingang

nicht ausgewertet.

TREPPENL_RT Treppenlichtschalter

Bei der positiven Flanke von Tr geht Q auf 1. Qtgeh
_Tr—ﬂ-ﬂ,,— Ql—

auf 0, wenn die Zeit AV seit der positiven Flankav
TR verstrichen ist. Ein erneuter Tr-Impuls, bever A
1A
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abgelaufen ist, startet den Timer fiir AV neu.
VALUE: std | min | sek | 10ms (Default: 10ms)

Innerhalb der ersten 300 ms nach dem Start denemeZeitzahlung wird ein Pegelwechsel
am Triggereingang nicht ausgewertet.

TX_ATMS Transmit fir den ATMega Slave
Uber diesen Baustein konnen Daten an die ! é
Erweiterungsmodule gesendet werden. —s @
VALUE: Adresse E g*g
Als Adresse nur geradzahlige Werte nehmen, da Bit0 :;__ﬁ_

als Schreib / Lesebit verwendet wird.

UHRZEIT
Liefert die Uhrzeit als Anzahl volinuten ab Sonntag
0 Uhr. 0 entspricht SO 00:00 e al-

—o
Bei der Einstellung TAG ist der GroRte Wert SO 23:5 SN UHR
Dies entspricht einem Wert von 1440 Minuten I i

Wurde die Einstellung Woche ausgewabhlt, ist der
grofte Wert 10080. Dies ergibt SA 23:59

Ist eineEchtzeituhr auf der microSPS bestiickt, wird

diese als Zeitgeber verwendet. Sonst wird die @eér
die interne Quarzfrequenz abgeleitet.

Mit den UP/DWN-Eingangen kann man die Zeit wie
mit der Funktion WERT _VAR einstellen. Die Funktion
darf nur einmal in der Schaltung verwendet werden.

Value: TAG | WOCHE (Default: TAG)

Die Uhrzeit kann auch tGber den CAN Bus syncrorisuerden. Damit ist nur eine
Hardware-Uhr auf eine microSPS erforderlich. Hiar&chaltungsbeispiel:
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CAN BUS

| | | |
| s | | |
i xa_; | % | :Q_xna |
| | | b |
| | | |
| | | |

Empfanger

fOr UALUE beim Sender und Empfianger eime @ Eingeben

Fur die Syncronisation der Uhrzeit wurde die AdeeBwon Link_Tx_ALG und
Link_Rx_ALG reserviert. Die Bausteine flr die Daibertragung missen mindestens mit
einem Anschluss verbunden werden, damit dieseritutdersetzung (mit F12) auch Byte-
Code erzeugt wird. Bausteine, die nur auf dem Rdlaal positioniert werden, aber nicht
angeschlossen sind werden bei der Ubersetzungégnor

WERT _8 Feste eingestellter Wert mit 8Bit
Liefert einen 8Bit Wert der Uber Value angegeb&d.w g
Value erforderlich:
Dezimalzahl -128 bis 255
Hexzahl 0x00 bis OxFF

Beispiel:Uber Wert_8 wurde ein 8Bit Signal mit einem Hextwam 0x12 erzeugt. Der Wert
wird als Hexzahl tiber die RS232 Schnittstelle agegen.

Schaltplan RS232
Ix12+———+DATA

—5ELT,

Ausgabe Uber die RS232
Schnittstelle
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WERT 16 Feste eingestellter Wert mit 16Bit
Liefert einen 16Bit Wert der im Value angegeberdwir

+
i~
L= N

Value erforderlich:
Dezimalzahl -32.768 bis 65.535
Hexzahl 0x0000 bis OxFFFF

Beispiel:Uber Wert_16 wurde ein 16Bit Signal mit einem Deaiwert von 1024 erzeugt. Der
Wert wird als Hexzahl Uber die RS232 Schnittstallsgegeben.

P
w
N

Schaltplan

N it
LI

>
B I
\\/

[& EJI-

m
I

Ausgabe Uber die RS232
Schnittstelle

WERT_32 Feste eingestellter Wert mit 32 Bit Binarzahl
Liefert einen 32Bit Wert der im Value angegeberdwir

™A

‘e

Value erforderlich:
Dezimalzahl von -2.147.483.648 his 2.147.483.647
Hexzahl 0x00000000 bis OxFFFFFFFF mdglich

Beispiel:Uber Wert_32 wurde ein 32Bit Signal mit einem Deaiwert von 100048 erzeugt. Der
Wert wird Uber den Baustein V24Ausgabe als Hexaakbegeben.

pu)
w

Schaltplan 75

T
RES
28

[ EJI-

™M
o

Ausgabe Uber die RS232
Schnittstelle
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WERT _FP Feste eingestellter Wert fir eine 32Bit Gleitkommazahl

Liefert einen unveranderlichen Wert als
Gleitkommazahl, der im Value angegeben wird. FP

Value erforderlich:

Zahl von -1,5E-45 bis +3.4E38 ( Genauigkeit, 7&is
Stellen)

Eingabe mit Exponent moglich. z.B.: 15.3E6

Beispiel: Uber Wert_FP wurde ein 32Bit Signal mit einem @Gl@nmazahl von 0,96 erzeugt.
Der Wert wird Uber die RS232 Schnittstelle ausgegeb

Schaltplan 55 R5232
#———DATA
SEL

Ausgabe Uber die RS232
Schnittstelle

WERT_TEMPERATUR Fest eingestellter Temperaturwert

Liefert einen unveranderlichen Temperaturwert von

-30.0 bis 140.0, der im Value angegeben wird. Diese C.Cﬂ.
Wert wird intern nach der Formehterner Wert =

Temperatur * 10 + 300 umgerechnet.

Datenformat = 16Bit

Beispiel:Uber Wert_Temperatur wurde ein Temperaturwert280°C erzeugt. An der RS232
Schnittstelle wird der Datentyp, der Temperaturwed den Dezimalwert ausgegeben.

Schaltplan

y RS232
°G# #{0ATA

Seite 33 von 36, den 09.12.10



microSPS Programmerstellung V1.00

Ausgabe Uber die RS232
Schnittstelle

WERT _UHRZEIT Fest eingestellter Uhrzeitwert

Liefert einen unveranderlichen Zeitwert von 00:69 b

23:59 der im Value angegeben wird.

Optional kann man den Wochentag angeben: _g_
Mo:14:10 ---> Montag, 14:10 Uhr

Erlaubte Wochentage sind: So, Mo, Di, Mi, Do, R, S
Datenformat: 16 Bit

Beispiel: Uber Wert_Urzeit wurde ein Zeit von Mo 14:30 erge An der RS232 Schnittstelle
wird der Datentyp, der Wochentag, die Uhrzeit dedDezimalwert in Minuten ausgegeben.

Schaltplan:

RS§232
DATA

Ausgabe Uber die RS232 Schnittstelle

WERT_VAR Benutzer definierbarer variabler Wert

Liefert einen veranderlichen Wert von O bis 6558,
auch nach einem Spannungsausfall gespeichert.bleibt

UP = 1: Wert wird erhoht. Mup al.
DWN=1:  Wert wird gesenkt. —OWN
SEL=1: Wert bleibt unverandert -

Value: max | max_min | max_min_default

max, min, default stehen fir:

- Zahlenwerte von 0 bis 65536

- Temperaturen von -30.0°C bis 1000°C
- Uhrzeiten 00:00 bis Sa:23:59
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Wenn kein Value angegeben wird, ist der Default®A0 0 500, das heil3t es sind Werte von 0
bis 1000 maglich, und der voreingestellte Wertdieem leeren EEProm ist 500. Bei einer
Anderung von Q wird das neue Q im EEProm abgesesicimd nach einem Reset wieder
geladen.

Bei der Uhrzeit kann als Wert TAG oder WOCHE emggen werden. Wenn kein Wert
eingegeben wurde, so wird TAG ausgewahlt.

Maximal 40 dieser Funktionsblocke von WERT_VAR Bpkicher dirfen gesetzt werden.

REGLER_PID
Parameter fur den PID-Regler.

* Soll: Sollwert Eingang ( Bereich 0 ... 1000)

e st Istwert Eingang ( Bereich 0 ... 1000)

« Kp: Verstarkung des Proportionalanteils ( interfeiter mit 100, 100 entspricht 1,0 )
* Ki:  Verstarkung des Integralanteils (interner Ter@t 100, 100 entspricht 1,0)
 Kd: Verstarkung des Differenzialanteils ( interneil@r mit 100, 100 entspricht 1,0)
« Ta: Abtastzeit in 10-ms-Intervallen

e Q: Ausgang (0...10000, Ausgangs Wert liegt mittig 200)

Ein P-Regler alleine erzeugt eine bleibende Regeadaihung.

Der I-Anteil lasst z.B. so lange den Ausgang degléts ansteigen, solange eine Abweichung
vorhanden ist. Es wird dazu in jedem Regler Intkdia Soll-Ist-Abweichung multipliziert mit

Ki auf den Ausgangswert aufaddiert. Das sorgt daféss der Ausgangswert irgendwann an den
Anschlag lauft, solange noch Regelabweichung vatearist.

Der D-Anteil soll ein Uberschwingen des Systems gi@m, indem die Steigung als
Gegenkopplung verwendet wird.

Programmablauf:

prufen ob Sollwert < 1000 sonst auf 1000 begrenzen
prufen ob Istwert < 1000 sonst auf 1000 begrenzen
Regelabweichung berechnen (' soll —ist)

P-Anteil berechnen >> Regelabweichung * (Kp /100)

I-Anteil berechnen >> Regelabweichung * (Ki/100) &lt => ergibt neues |_alt >>i_alt wird
auf 500 begrenzt

D-Anteil >> Regelabweichung * (Kd/100) + (D_alR) => ergibt neues D_temp >> D_temp >
D_alt => D-Anteil = D_temp — D_alt sonst D-Anteil0 >> D_alt = D_temp

Q = P-Anteil + I-Anteil + D-Anteil
Q wird auf 1000 begrenzt
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Die Rechnungen werden mit Integer Variablen 16aBrchgefuhrt.

Versionshistorie:

Bei der Version ,microSPS_V5 04.lbr* wurde dierakbdeitung der Signale umgestellt.
Aufgrund einer Erweiterung der Signalzahl wurdeeedufteilung der 1Bit und 16Bit Signale
vorgenommen. Zusatzlich wurden in dieser VersioBiB3ignale eingefihrt. Mit den 32Bit
Signalen ist nun ein floating point Arithmetik miadl. Der Merkerzéhler wurde von 8 Bit auf
16Bit umgestellt, so dass auch hier eine mogliahg &elle bei den Merkern behoben wurde.

Fur die Signale und Merker steht ein RAM-Bereicn dd& Byte zur Verfiigung. Es kdnnen
maximal 254 1Bit Signale, 126 16Bit Signale, 128i8&ignale und 1024 Merker eingesetzt
werden. Jedoch die Gesamt Gro3e von 1k Byte RAMmileint Gberschritten werden.

Fur die Schaltplan Ubersetzung in Eagle muss dteiBps-makelist_V1_00.inc in der (Version
V0.94) vorhanden sein.

02.10.10 Erweiterung mit der Speicherkarte
Als Interpreter ( Firmware ) ist folgende Versiafoederlich:
microSPS X1 main_128g.hex
microSPS MO7 XXXX
09.12.10 Sensor mit DS2834 eingefihrt
microSPS X1 XXXX
microSPS MO7 Vv1.00l
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